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Mischer 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mischer, insbesondere einen Futtermischer, der 
im Oberbegriff von Anspruch 1 erlauterten Art. 

Ein derartiger Mischer ist aus der DE-U-299 1 1 066 bekannt. Der bekannte Mischer 
enthalt eine Mischschnecke, die einen einzigen, sich schraubenformig um eine 
Schneckenwelle herumwindenden Schneckengang aufweist. Der Schneckengang en- 
det im unteren Bereich der Schneckenwelle mit einer Aufnahmekante. Die bekannte 
Mischschnecke ist weiterhin mit einem kurzen Zusatzflugel versehen, der ahnlich wie 
ein weiterer, jedoch kurzerer Schneckengang ausgebildet ist, der sich von minimal 20° 
bis maximal 360° um die Schneckenwelle herurn erstreckt. Der Zusatzflugel ist mit ei- 
ner Aufnahmekante versehen, die um 180° versetzt zur Aufnahmekante des eigentli- 
chen Schneckengangs angeordnet ist. Die Breite des Zusatzflugels in Radialrichtung 
ist im Bereich der Aufnahmekante maximal und verringert sich kontinuierlich und aus- 
gepragt mit zunehmendem Abstand von der Aufnahmekante bis auf Null. Der Zweck 
dieses Zusatzflugels ist es, die bei Mischschnecken mit einem einzigen Schnecken- 
gang zu beobachtende diskontinuierliche Ausgabe des Mischgutes durch die Ausga- 
beoffnung zu vergleichmaliigen, wobei die Maximalmenge an Mischgut immer dann 
ausgegeben wird, wenn die Aufnahmekante des Schneckengangs die Ausgabeoff- 
nung passiert, und wobei sich die Menge des ausgegebenen Mischgutes anschlie- 
fiend wieder stark verringert. Der Konstruktion der bekannten Mischschnecke liegt 
somit die Uberlegung zugrunde, dass man mit der Anordnung einer zweiten Aufnah- 
mekante zwei Maxima der Mischgutausgabe erreicht. Dieses Ergebnis ist jedoch nicht 
befriedigend. 

Mischvorrichtungen mit Mischschnecken sind weiterhin mit den unterschiedlichsten 
Zusatzeinrichtungen versehen. So zeigt die US-A-5 456 416 einen Mischer, bei dem 
der untere Bereich der Mischschnecke radial nach aufcen, flugelartig veriangert ist, 
wobei die vorlaufende Aufnahmekante genau auf der radialen Linie zur Drehachse 
liegt. Auf der Oberseite dieses VerlSngerungsteils ist eine AbstoBplatte montiert, die 
das Mischgut in Richtung zur Drehachse leitet. 



Die US-A-5 590 963 zeigt einen Futtermischer, der im unteren Bereich der Misch- 
schnecke mit drei gleichmafiig verteilten Schieber- Oder Giattklingen versehen ist. Die 
Klingen sind mit den SufJeren Bereichen ihrer Aufnahmekanten nachlaufend angeord- 
net und weisen eine schmale, streifenartige Gestalt auf , so dass sich auch hier nichts 
ablagem kann. 

Eine ahnliche KOnstruktion zeigt die US-A-5 647 665. 

Die US-A-3 997 146 zeigt einen Futtermischer, dessen Mischschnecke in ihrem unte- 
ren Bereich wiederum mit zwei streifenformig sich nach aufien erstreckenden Ab- 
streifelementen versehen ist, deren vorlaufende Kanten radial zur Drehachse verlau- 
fen. 

Die GB-A-2 310 793 beschreibt einen Futtermischer, der eine Vielzahl von verschie- 
denen Elementen am unteren Bereich der Mischschnecke aufweist. So enthait die 
Mischschnecke einen streifenformigen Trager, dessen Vorlaufkante radial verlauft, 
und dessen Oberseite mit Messern versehen ist. Weiterhin ist ein Paddel vorgesehen, 
das an einem in Umfangsrichtung schmalen Arm mit der Drehachse verbunden ist. 
Das Paddel ist konstruktiv so ausgebildet, dass es das in der Nahe der Begrenzungs- 
wand der Mischkammer herabfallende Mischgut nach oben druckt, wodurch die 
Dichte des Materials in diesem Bereich erhoht wird. 

Der Erfindung Negt die Aufgabe zugrunde, einen Mischer auf konstruktiv einfache 
Weise so auszugestalten, dass sein Ausgabeverhalten fur das Mischgut verbessert 
bzw. vergleichmSliigt wird. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelOst. 

Die vorliegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass es mit der ErhOhung der 
Anzahl der Ruhrwerkzeuge bzw. der Aufnahmekanten zum Wegschieben des Misch- 
gutes nur unvollstandig m6glich ist, die Ausgabe des Mischgutes zu vergleichmSISi- 
gen. Demgegenuber wurde erfindungsgemali festgestellt, dass ein wesentlich besse- 
res Ergebnis dadurch erzielt wird, wenn man zu diesem Zweck die Einwirkung der 



Zentrifugalkraft auf das Mischgut erhdht bzw. verlangert, in dem man eine Fuhrungs- 
platte vorsieht, die mit einer AuflageflSche fur das Mischgut versehen ist, auf dem das 
Mischgut ruht und von dem das Mischgut durch die Drehung der Fuhrungsplatte nach 
und nach abgeschleudert wird. Auf diese Weise wird auf konstruktiv einfache Weise 
eine wesentlich bessere und gleichmadigere Abgabe des Mischgutes aus der Ausga- 
beoffnung erreicht, als dies allein durch die zusatzliche Ruhrwirkung der vorlaufenden 
Kante der Fuhrungsplatte zu erreichen ware. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen 
naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaft ausgerusteten Mischer in stark 
schematisierter Darstellung, 

Fig. 2 eine vergroflerte Draufsicht auf die Mischschnecke nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine vergrofcerte Seitenansicht der Mischschnecke nach Fig. 1 , 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafX 
ausgebildeten Mischschnecke, 

Fig. 5 die Seitenansicht der Mischschnecke der Fig. 4, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaiJ 
ausgebildeten Mischschnecke, und 

Fig. 7 die Seitenansicht der Fig. 6. 

In Fig. 1 ist in stark schematisierter Darstellung ein Mischer 1 gezeigt, der als Futtermi 
scher, beispielsweise als Futtermischwagen Verwendung finden kann. Der Mischer 1 
enthalt einen Behalter 2, der eine Mischkammer 3 umschliefit und zum Beladen uber 



eine obere Offnung 4 zugSnglich und nach unten hin durch einen Boden 5 geschlossen 
ist. In der NShe des Bodens 5 ist in einer der SeitehwSnde des Behalters 2 eine bevor- 
zugt verschlieftbare Ausgabeoffnung 6 vorgesehen, durch die das Mischgut, insbeson- 
dere Futter in Halmform, ausgegeben wird. 

Im Inneren der Mischkammer ist eine Mischschnecke 7 urn eine vertikale Drehachse 7a 
drehbar angeordnet. Die Mischschnecke 7 enthSIt eine Schneckenwelle 8 t die beispiels- 
weise als Schneckenrohr ausgebildet sein kann, und bevorzugt einen einzigen Schnek- 
kengang 9, der sich von einem Bereich in der N£he des Bodens 5 bis zum oberen freien 
Ende der Schneckenwelle 8 urn diese herumwindet. Der Schneckengang 9 hat im Be- 
reich des Bodens 5 seine grofite radiale Erstreckung und verschmalert sich in Richtung 
auf das freie obere Ende der Schneckenwelle 8. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Verjungung diskontinuierlich, wobei die Groftenabnahme zwischen der untersten 
Windung und der nSchst hoheren Windung wesentlich starker ausfallt, als zwischen den 
restlichen Windungen. Die Steigung des Schneckengangs 9 sowie gegebenenfalls eine 
Biegung oder Krummung seiner Oberflache entspricht den Verhaltnissen bei ublichen 
Mischschnecken fur den vorliegenden Verwendungszweck. 

Am unteren Bereich der Mischschnecke 7, knapp oberhalb des Bodens 5, ist eine Ein- 
richtung 10 zum VergleichmSfiigen des Ausbringens des Mischgutes aus der Ausgabe- 
offnung 6 vorgesehen. Die Einrichtung 10 ist so ausgebildet, dass sie die Einwirkung der 
Zentrifugalkraft durch die Drehung urn die vertikale Drehachse 7a auf das Mischgut er- 
hoht. Zu diesem Zweck ist wenigstens eine Fuhrungsplatte 1 1 vorgesehen, die mit dem 
Anfang des Schneckenganges 9 im Bereich des Bodens 5 zusammenwirkt und an der 
AusgabeOffnung 6 vorbeistreicht. Bevorzugt sind jedoch zwei oder drei, mit gleichen Ab- 
stfinden symmetrisch urn die vertikale Drehachse verteilt angeordnete Fuhrungsplatten 
11, wobei nur eine der Fuhrungsplatten mit dem Anfang des Schneckengangs 9 zusam- 
menwirkt und sich jede Fuhrungsplatte 1 1 bevorzugt uber maximal 60° erstreckt, da da- 
mit ein im Wesentlichen kontinuierliches Ausbringvolumen des Mischgutes ohne die 
Gefahr von Verstopfungen erreicht werden kann. 

Jede der in den Fig. 2 und 3 naher dargestellten Fuhrungsplatten 1 1 ist im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel etwa kreissektor- bzw. tortenstuckformig ausgebildet und weist eine 



5 



in Drehrichtung D vorlaufende Aufnahmekante 1 2, die bevorzugt an einer Aufnahmelei- 
ste angeordnet ist, eine Umfangskante 13 und eine nachlaufende Kante 14 auf. Die 
Umfangskante 1 3 hat am Zusammentreffen mit der Aufnahmekante 12 einen Abstand R 
zur Drehachse 7a, der etwa dem Radius des Bodens 5 bzw., bei nicht kreisrunden B6- 
den 5, dem kleinsten Abstand des Umfangs des Bodens 5 zur Drehachse 7a entspricht, 
so dass die Aufnahmekante 12 im Wesentlichen die gesamte Bodenflache uberstreicht. 
Der Abstand R der Umfangskante 13 bleibt bis zur nachlaufenden Kante 14 im Wesentli- 
chen gleich oder verringert sich nur unwesentlich. Die Umfangskante 13 erstreckt sich im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber einen Winkelbereich von etwa 60". 

5 Demgegenuber ist der grofite Abstand r des Schneckengangs 9 der Mischschnecke 7 
von der Drehachse 7a urn den Betrag a geringer als der Abstand R, so dass die Fuh- 
rungsplatte 11 entlang dergesamten Umfangskante 13 unter dem Schneckengang 9 
hervorragt, wobei die nach oben weisende Flache 11a der Fuhrungsplatte 11 als Aufla- 
geflache fur Mischgut ausgebildet ist. Fur eine gute Auflage des Mischgutes ist die Auf- 
lagefiache 11a bevorzugt eben, d.h. nicht gewolbt, ausgebildet, kann jedoch mit einer 
Steigung von der Aufnahmekante 12 in Richtung auf die nachlaufende Kante 14 verse- 
hen sein, die gleich Oder geringer als die Steigung des Schneckengangs 9 ist. 

Die FQhrungsplatte 11 ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel asymmetrisch ange- 
bracht, d.h. der auliere Bereich der Aufnahmekante 12, der an die Umfangskante 13 
' jfr anstodt, ist in Drehrichtung D nachlaufend gegeniiber den radial weiter innenliegenden 
Bereichen der Aufnahmekante 12 ausgebildet. wobei die Aufnahmekante 12 bevorzugt 
tangential zum Schneckenrohr 8 veriauft. Die nachlaufende Kante 14 veriauft im We- 
sentlichen radial zur Drehachse 7a. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei im Wesentlichen identisch ausgebildete 
FQhrungsplatten 1 1 vorgesehen und symmetrisch, d.h. urn 180° versetzt, urn die Dreh- 
achse 7a angeordnet. Auf diese Weise befindet sich eine Auflageflache 1 1a fur herab- 
fallendes Mischgut unter etwa 20 % bis etwa 40 %, bevorzugt etwa 30 % der Aulien- 
kante der untersten vollen Windung des Schneckengangs 9, so dass ein hoher Ahteil 
des Mischgutes, das zwischen Schnecke und Seitenwand von oben herabfailt, auf die 
Auflageflachen 1 1a gelangt und durch die Zentrifugalkraft bei der Drehung der Fuh- 
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rungsplatten 1 1 kontinuierlich abgeschleudert wird, so dass sich dieses Abschleudern 
mit dem radialen Herausschieben durch die beiden Aufnahmekanten 12 der beiden Fuh- 
rungsplatten 1 1 aus der Ausgabeoffnung 6 uberlagert. Auf diese Weise wird eine we- 
sentlich gleichma&igere Ausgabe des Mischgutes aus der Ausgabeoffnung 6 erreicht, als 
dies mit den beiden Aufnahmekanten 12 allein mdglich ware. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel istdie Umfangskante 13jederder Fuhrungsplatten 
1 1 mit einer Mischgut-Abweisflache 15a versehen, die an einer sich zylindrisch nach 
unten erstreckenden Schurze 15 angeordnet ist. Die Abweisflache 15a ist konstruktiv in 
gleicher Weise ausgebildet und wirkt wie die Abweisflache der DE-U-202 01 339, deren 
Offenbarungsgehalt hiermit durch Bezugnahme eingeschlossen ist. Durch diese Abweis- 
flache wird bei Mischern, die mehr als zwei Mischschnecken enthalten, und bei denen 
Obergangsdffnungen zwischen den Mischschnecken vorgesehen sind, verhindert, dass 
das Mischgut von der in der gewollten FOrderrichtung vorderen Mischschnecke wieder 
zuruck auf die hintere Mischschnecke gedruckt wird. Dabei werden die Drehpositionen 
der Mischschnecken so aufeinander abgestimmt, dass die Ubergabeoffnung durch die 
Schurze 1 5 verschlossen wird, wenn die in der gewunschten Fdrderrichtung vordere 
Mischschnecke dazu tendiert, Mischgut zuruck zur hinteren Mischschnecke zu drucken. 

In den in den Fig. 2 und 3 gezeichneten Ausfuhrungsbeispielen einer Mischschnecke 7 
ist eine der Fuhrungsplatten 1 1 einstuckig mit dem Schraubengang 9 ausgebildet bzw. 
mit ihrer nachlaufenden Kante 14 an dessen untere Anfangskante angeschweilit, so 
dass die Aufnahmekante 12 dieser Fuhrungsplatte 1 1 als Aufnahmekante fur den 
Schneckengang 9 dient. 

Die Fig. 4 bis 7 zeigen Abwandlungen dieser Konstruktion. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine weitere Einrichtung 10 zum VergleichmSRigen des Ausbrin- 
gens des Mischgutes mit einer Mischschnecke 17, die sich von der Mischschnecke 7 im 
Wesentlichen nur durch eine grofiere Anzahl von Fuhrungsplatten 1 1 unterscheidet, wo- 
bei im vorliegenden Falle drei identisch ausgebildete FQhrungsplatten 11 vorgesehen 
sind, die im Wesentlichen wie die Fuhrungsplatten 1 1 der Fig. 2 ausgebildet und ange- 
ordnet sind, sich jedoch jeweils uber einen Winkelbereich von weniger als 60° erstrecken 



konnen. In der Summe uberdecken jedoch die Auflagefiachen 10a wiederum bevorzugt 
30 % bzw. 120°. Alle drei Fuhrungsplatten 11 sind in dergleichen Ebene angeordnet. 

Eine weitere Besonderheit der Mischschnecke 17 betrifft die Anordnung der dem unteren 
Ende des Schneckenganges 9 zugeordneten, ersten Fuhrungsplatte 11. Wie insbeson- 
dere Fig. 5 zeigt, hat der Schneckengang 9 in ublicher Weise eine freie Aufnahmekante 
18, die sich im Wesentlichen radial zur Drehachse 7a erstreckt. Diese Aufnahmekante 
18 ist f wie ublich, in der Nahe des Bodens 5 angeordnet. Die sich unmittelbar anschlie- 
(iende Fuhrungsplatte 1 1 weist im Wesentlichen die gleiche Steigung wie der Schnek- 
kengang 9 auf und ist mit ihrer nachlaufenden Kante 14 mit einem vertikalen Abstand v 
und einem horizontalen Abstand h, jedoch parallel zur Aufnahmekante 18 angeordnet, 
so dass sich zwischen der Aufnahmekante 18 des Schneckengangs 9 und der nachlau- 
fenden Kante 14 der anliegenden Fuhrungsplatte 11 ein Spalt 19 bildet. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Ein- 
richtung 10 zum Vergleichmafiigen des Ausbringens des Mischgutes mit einer Misch- 
schnecke 27, die sich von der Mischschnecke nach den Fig. 2 und 3 dadurch unter- 
scheidet, dass der Schneckengang 9, wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 
5, eine eigene Aufnahmekante 28 aufweist, die mit vertikalem Abstand v und horizonta- 
lem Abstand h unter der nachlaufenden Kante 14 der anliegenden Fuhrungsplatte 1 1 
angeordnet ist, im Gegensatz zu den Fig. 4 und 5 jedoch so, dass sich die beiden Kan- 
ten 14 und 18 in vertikaler Richtung uberlappen, so dass die beiden Kanten einen sich in 
vertikaler Richtung erstreckenden Spalt 29 begrenzen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und gezeichneten Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt. So kann jedes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Mischschnek- 
ke mit zwei, drei Oder mit noch mehr Fuhrungsplatten versehen sein, die bevorzugt je- 
doch gleichmSfJig beabstandet und mit nachlaufenden bzw. tangentialen Aufnahmekan- 
ten urn die Drehachse angeordnet sind. Dadurch kann sich auch derjenige Anteil der 
Umfangskante der unteren vollen Windung des Schneckengangs, der durch eine Aufla- 
geflSche der Fuhrungsplatte unterlegt ist, wesentlich erhGht werden. Statt der in Fig. 1 
dargestellten Mischschnecke konnen Mischschnecken mit sich gleichmaBig verjungen- 
dem Oder konstant grofiem Schneckengang eingesetzt werden. 
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Anspriiche 

1. Mischer, insbesondere Futtermischer, mit einer Mischkammer, die mit einer Ausgabe- 
offnung fur das Mischgut versehen ist, und in der eine urn eine vertikale Drehachse an- 
getriebene Mischschnecke untergebracht ist, und mit einer rotierend angetriebenen Ein- 
richtung zum Vergleichmafiigen des Ausbringens des Mischgutes, die im unteren, der 
AusgabeSffnung zugeordneten Bereich der Mischschnecke vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (10) wenigstens eine die Einwirkung derZentrifu- 
galkraft auf das Mischgut erhGhende Fuhrungsplatte (11) mit einer Auflageflache. (11 a) 
fur das Mischgut enthalt. 

2. Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageflache (11a) 
etwa 20 % bis etwa 40 %, bevorzugt etwa 30 %, des Winkelbereichs urn die Drehachse 
(7a) einnimmt. 

3. Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand einer 
radial aulienliegenden Begrenzung (13) der Auflageflache (11a) zur Drehachse (7a) uber 
die Lange der Begrenzung (13) in Drehrichtung (D) im Wesentlichen gleich ist. 

4. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf- 
lageflache (11a) in einem radial bezuglich der Drehachse (7a) aulienliegenden Bereich 
eine grofJere Breite in Drehrichtung (D) aufweist als in einem radial innenliegenden Be- 
reich. 

5. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf- 
lageflache (11a) eine kreissektor- Oder tortenstuckahnliche Form aufweist. 

6. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh- 
rungsplatte (11) eine vorlaufende Aufnahmekante (12) aufweist, deren radial Sufierer 
Bereich gegenuber ihrem radial inneren Bereich in Drehrichtung (D) nachlaufend ange- 
ordnetist. 



7. Mischer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmekante (12) 
im Wesentlichen tangential zu einer die Drehachse (7a) enthaltenden Schneckenwelle 
(8) veriauft. 

8. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf- 
lagefiache (1 1 a) unter einem Steigungswinkel verlauft. 

9. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf- 
lagefiache (11a) eben ausgebildet ist. 

10. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens zwei gleichmaRig urn die Drehachse (9a) verteilt angeordnete Auflagefiachen (11a) 
vorgesehen sind. 

11. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fuhrungsplatte (11) mit der unteren Windung des Schneckengangs (9) der Misch- 
schnecke (7) verbunden ist. 

12. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
nachlaufende Kante (14) der Fuhrungsplatte (11) mit einem vertikalen Abstand (v) uber 
und einem horizontalen Abstand (h) vor einer vorlaufenden Aufnahmekante (18) der 
Mischschnecke (17) angeordnet ist. 

13. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
nachlaufende Kante (14) der Fuhrungsplatte (11) mit einem vertikalen Abstand (v) uber 
der vorlaufenden Aufnahmekante (28) der Mischschnecke (27) und diese mit einem hori- 
zontalen Abstand (h) uberlappend angeordnet ist. 

14. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mischschnecke (7, 17, 27) einen Schneckengang (9) aufweist, bei der sich der Durch- 
messer der untersten Windung gegenuber dem Durchmesser der zweituntersten Win- 
dung starker verjungt als der Durchmesser der zweituntersten Windung gegenuber dem 
Durchmesser der sich an die zweitunterste Windung anschliefienden Windung. 
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